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高有序奈米網狀超穎材料薄膜之製備與應用
Well-Ordered Nanonetwork Thin Films for Metamaterials
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本計畫擬利用嵌段共聚物自組裝，自小而大取代自大而小之製程，使物件之大小可達到奈米尺寸，借助掌性效應之扭曲旋轉機制或是溶液揮發捕獲效
應，獲得高有序奈米網狀結構；接著，利用組成鏈段可分解之特性，經由劣解或酸蝕刻製備奈米多孔高分子材料，以此多孔材料為模板，進行溶凝膠、電
鍍、無電電鍍等模化反應，製備高有序奈米有機/無機混成材料及多孔材料，由於其規則有序的奈米網狀微結構特性，此刻意之結構，將呈現優異的超穎
材料的特性，擬利用此方式仿生螳螂蝦之螯組織結構的高耐衝擊，開發呈現機械超穎材料特性之薄膜元件；同時，利用掌性傳遞效應，首度證實可利用
此方式達到奈米網狀微結構之旋性的操控，擬結合所建構之模板化合成平台技術，預期製備多元與多樣之具旋性可調控之奈米網狀結構薄膜，製備掌
性光學超穎材料。應用上，由於自組裝高分子材料易加工、易成膜、可撓曲等特性，可於不同基材形成所需之高有序奈米網狀薄膜，運用嵌段共聚物自
組裝薄膜為結構之取向技術，可整合微機電製程，製作奈米元件，以建構奈米多孔超穎材料薄膜的製備平台，提供材料設計與應用及製作新穎光電元件
之關鍵技術。
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經模板化反應結晶法可成功製備
高有序奈米網狀單晶碳酸鈣
🡪奈米尺寸效應超越自然呈現最
佳之吸收衝擊能量的能力
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Inspiration from Mantis shrimp

經模板化溶凝膠反應可成功製備
高有序奈米網狀羥基磷灰石
🡪呈現機械超穎材料

Hydroxyapatite 氫氧磷灰石

仿生螳螂蝦之臂錘組織結構 仿生多節海星網狀組織結構
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“Smaller stronger behavior”
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專利：控制左/右旋掌性
奈米網狀結構之方法

圓二色光譜 FDTD 模擬

控制金奈米網狀結構之旋性
製備掌性電漿子

成功控制奈米級網狀結構單元之掌性


