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本團隊利用已有專利保護與客製化能力的兩種銀基奈米材料，「電漿合成電紡奈米銀纖維」和「低溫燒結奈米銀墨水漿料」，以及它們的
獨特性質，開發新世代的熱管理和電磁波阻隔屏蔽新穎材料。提供給目前體積逐漸減少，但電流能量密度驟升的電子元件與相關產品，一
個可以分別或同時解決溫度過熱，與電磁波干擾相互耦合的關鍵材料。這些新穎奈米或複合材料，從合成製備的第一步就考慮了要滿足快
速發展中的通訊等電子產品的製程與使用的關鍵需求。在電漿合成電紡奈米銀纖維材料中，芯鞘式纖維以高分子為芯，金屬銀為外層鞘的
設計，確保其纖維成品的機械強度與導電度。由於有金屬銀的熱傳導性質與更高的熱容，這些新穎銀基奈米材料的熱管理降溫測試，由接
受技轉的廠商證實在橫向熱傳導與冷卻效率上的表現，優於市售的石墨散熱貼片，商用產品也順利推出散熱貼片給高階電競客戶(細節後續
說明)。在奈米銀墨水漿料的研究與客製化部分，也分別滿足了兩家合作廠商的低溫等後製程的需求，包括探針點膠機和壓電點膠技術的漿
料轉移，逐步往產品靠近。電磁波阻隔測試方面，「電漿合成電紡奈米銀纖維」和「低溫燒結奈米銀墨水漿料」，也都達到電磁波 (8 -
12kHz) 阻隔參數分別超過43000和 48000 dB/cm (SE/t)，同級材料中最優異的。同時具備漸層金屬銀分布的電紡奈米銀纖維，也表現出乎
意料之外的電磁波吸收特性。此計畫開發的新穎材料與相關製程技術，第一年初步成果包含一項技轉促成的商品，另外也跟多家廠商簽屬
合作備忘與進行技轉合作，期待近期能完成商品化。更多的合作與新穎材料的潛在應用，特別是針對5G通訊產品和可攜帶與穿戴式電子元
件，繼續提供熱管理與電磁波相關的新穎解決方案。
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技術創新

本計畫中兩種新穎的熱管理 (TM) 與電磁波屏蔽 (EMI) 材料:「電漿合成
電紡奈米銀纖維」和「低溫燒結奈米銀墨水漿料」的創新面包括:

•電漿表面處理完成金屬外鞘層

•電紡絲技術的纖維沉積，輕易製作有纖維直徑和/或銀含量的梯度分佈

•客製化低溫燒結的銀墨水漿料，由銀納米粒子、銀前驅物等成分

•特殊探針點膠機和壓電點膠技術的漿料轉移技術

•液態TEM的準確與定點的奈米尺度觀察

上述創新面，作為新穎 TM 和 EMI 材料可以完成:

•同軸電紡絲產生具不同內部和外部成分的芯鞘式奈米纖維

•電漿處理的材料合成提供不使用化學還原劑的綠色製程

•高分子/銀的芯鞘式奈米纖維結構:導電金屬外鞘和堅固高分子芯

•大氣電漿技術來完成材料的連續與量產; 也可以做 pattering

•客製化低溫燒結銀墨水漿料，調配適當固含量和漿料黏度

•液態TEM協助確保奈米漿料的穩定與保存

•銀的高導熱性支持熱管理/冷卻材料的基礎

•網狀奈米纖維引導電磁波進行多重散射，強化 EMI遮蔽效應
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