
T_TiO2 130 nm

T_water 1 μm

T_COC 1000 um

T_glass 0.5 μm

Depth_Grating 67 nm

Period_Grating 708 nm

國科會【奈米科技創新應用計畫】第一年度期中成果簡報

跨尺度、大面積奈米結構的高分子成型技術開發與其生醫光學工程應用
Development of Cross-Scale and Large-Area Nanostructure Plastic 

Molding Technology and Its Application in Biomedical Optics 
Engineering

計畫主持人:謝文馨 (國立中正大學機械工程學系，特聘教授)

共同主持人: 許佳振 (國立中正大學物理學系，特聘教授)

趙文震 (臺中榮民總醫院，主治醫師)

鄭宜肪 (南臺科技大學機械工程學系，副教授)

協同主持人: 張國恩 (國立中正大學機械工程學系，教授)
技術顧問：李訓源（富強鑫精密工業股份有限公司，主任）

跨尺度、大面積奈米結構的高分子射出成型技術

結合上轉換奈米粒子之陣列式共振波導光柵生物感測器

2D奈米柱雙面抗反射凸透鏡
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單槽RWG生物晶片

單槽RWG生物晶片模仁
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 Our Work

 BK7 lens (350-700 nm AR Coating)

 BK7 (400-1100nm AR Coating) 

 BK7 (1050-1700 nm AR Coating)

 BK7 Uncoated

2D奈米柱抗反射平面透鏡

2D奈米柱抗反射平面透鏡模仁

技術亮點

•建立國內外首見的「跨尺度、大面積奈米結構的高分子射出成型技術」

- 使用奈米製程後的矽模仁及金屬塊組合成試量產模仁。

- 使用跨尺度奈米射出成型輔助系統，提升奈米結構轉印均勻性。

- 與富強鑫精密股份有限公司進行合作開發，提升國產射出成型機之技術水平。

•結合上轉換奈米粒子之陣列式共振波導光柵生物感測器

-國內外首次使用高分子射出成型技術製作共振波導光柵奈米結構，提升上轉換螢光

奈米粒子之螢光強度，進而大幅提升生物感測器之感測靈敏度。

•雙面抗反射凸透鏡

-國內外首次使用高分子射出成型技術，一站式製造出雙面奈米柱抗反射透鏡

現行技術缺口

•難以在一站式製程做出大面積且跨尺度的奈米元件

•缺乏兼具高彈性及生產穩定的試量產製程

•技術門檻高，產業缺乏承接經驗

熔融高分子 固化高分子

奈米結構：充填
不足、均勻度不
佳、包氣及燒焦

支撐模塊

高分子物件

奈米結構：拉傷
或斷裂

閉模 充填 保壓、冷卻 開模、頂出成型階段

巨觀結構：收縮奈米結構：充填
不足、均勻度不
佳

成型不良關鍵


